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Demande internationale no 
PCT/FR00/00202 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
BIF103835/JBA 


Date du depot international Gour/mois/annee) 
28 janvier 2000 (28.01.00) 


Date de priorrte Gour/mois/annee) 
01 f6vrier 1999(01.02.99) 


Deposant 

LOUART, Frederic etc 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

| X | dans la demande d'examen preliminaire international presentee a I'administration chargee de I'examen pr6lii 
international le: 

24 aout 2000 (24.08.00) 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection Q<] a ete faite 
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avant f'expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la rdgle 32.2b). 
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BLF103835/JBA 



i?rki> riTDTurn ArTIA1u SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Exarnination Report (Form PCT /IPEA/4 1 6) 



International application No. 

PCT/FR00/00202 



International filing date {day/month/year) 
28 January 2000 (28.01.00) 



Priority date (day /month/year) 

01 February 1999 (01.02.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F16L 59/02 



Applicant 



FEDERAL MOGUL SYSTEMS PROTECTION GRO 



J3ECE1VED 

DEC Z 1 2Q01 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Prelirnin|r^|am^i3 QOity 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. " a o° w 

_ sheets, including this cover sheet. 



: applicant according 
This REPORT consists of a total of 4 



^71 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
^ amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


LXJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 
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VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

24 August 2000 (24.08.00) 


Date of completion of this report 

05 March 2001 (05.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIO NAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
1 1. Basis of the report 

| 1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

P a e es nio_ 

pages 

pages 



international application No. 

PCT/FROO/00202 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

, filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



> as originally filed 



1-21 



_ , as amended (together with any statement under Article 19 
— , filed with the demand 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



filed with the letter of 29 January 2001 (29.01,2001) 



1/2,2/2 



, as originally filed 

filed with the demand 



the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, filed with the letter of 



, as originally filed 



, filed with the letter of 



filed with the demand 



TTiese elements were available or furnished to this Authority in the folloZg language whjch jg . 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

U ^language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

■ P™^^ * i-mationa, ^on, the Internationa. 

□ contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in written form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

^ —nTa^ <~ not go beyond the disclosure in the 

b^VfumS. that *■ inf0rma,i ° n rCCOrded " C ° mpUter readab ' e *"» » identical «» *. written sequence listing has 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

and 70 J 7). annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

| "Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1 998) 



INTERNATIONAL PP.E 



NARY EXAMINATION REPORT 



fational application No. 
/FR 00/00202 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Claim 1 relates to a heat protection sheath as per the 
preamble of claim 1, and as known from document US-A-5 660 
899 or GB-A-2 249 151. These documents also describe the 
first feature in the characterising part of claim 1 (see 
the respective figures) . The subject matter of claim 1 
differs from the above-mentioned prior art in that the 
shape and direction of the folds in the sheet are 
irregular. This feature cannot be derived in an obvious 
manner from the documents cited in the search report. 
Therefore, the subject matter of claim 1 is novel and 
inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 

None of the available documents describes a production 
method according to claim 14, of which the subject matter 
is also novel and inventive. 

Industrial applicability is obvious (PCT Article 33(4)). 
Dependent claims 2 to 13 and 15 to 21 also comply with 
said requirements . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRBLiHRaRY EXAMINATION REPORT 



lnt^^Monal application No. 
PCHFR 00/00202 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Claim 1 has been drafted in two parts. However, the 
feature whereby the sheet of reflective material is 
folded over the substrate in the inoperative position 
should not be included in the characterising part since 
it is disclosed in each of the documents cited in Box V 
above, in combination with the features set forth in the 
preamble (PCT Rule 6.3(b)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRSLlUfNARY EXAMINATION REPORT 



Int^^Bonal application No. 
PCT/FR 00/00202 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1(a) (iii), the 
description is not consistent with the claims. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



traite d Cooperation en matiere de 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIO^ 

(article 36 et regie 70 du PCT) 




Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

BIF103835/HST 



Demande intemationale n° 
PCT/FROO/00202 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
28/01/2000 



Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
01/02/1999 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationate et CIB 
F16L59/02 



Deposant 

FEDERAL MOGUL SYSTEMS PROTECTION GROUP et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H II est accompagne d'ANNEXES, c l est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
1'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I IS Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande intemationale , 

Observations relatives a la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale . 

24/08/2000 



Date d'achevement du present rapport 
05.03.2001 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Faeustle, W 

N° de telephone +49 89 2399 2945 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° PCT/FROO/00202 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a §t6 r§dig6 sur la base des elements ci-aprSs (les feuilles de emplacement qui ont &6 remises k 
I'office r6cepteur en rSponse a une invitation faite conform4ment k I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d6posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-10 version initiale 

Revendications, N°: 

-,.21 regue(s) le 07/02/2001 avec la lettre du 29/01/2001 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr£es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par ecrit, a 6t§ fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 



Formulaire PCT/I PEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande international n° PCT/FR00/00202 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 0 * : 

□ des dessins, feuilles : 

5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 
comme allant au-dela de I'exposS de invention tel qu'il a 6t6 d6pos<§, comme il est indiqu<§ ci-aprfes (rfegle 
70.2(c)) : 

(Toute feuilie de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqute au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, ie cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, lactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-21 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-21 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-21 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuilie separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont et<§ constatees : 
voir feuilie separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuilie separee 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuilie 2) Guillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/00202 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

[.'invention 1 concerne une gaine de protection thermique selon le preambule de la 
revendication 1, connue du document US-A-5,660,899 ou GB-A-2 249 151. Ces 
documents montrent egalement la premiere caracteristique de la partie caracterisante 
de la revendication 1, (voir figures respectives). L'objet de la revendication 1 s'en 
distingue par le fait que les plis de la feuille sont irreguliers en forme et en orientation. 
Cette caracteristique ne peut pas etre derivee de maniere evidente des documents 
cites dans le rapport de recherche. L'objet de la revendication 1 est done nouveau et 
inventif (article 33(2) et (3) PCT). 

Aucun document disponible ne montre un procede de fabrication selon la revendication 
14 dont l'objet est egalement nouveau et inventive. 
L'applicabilite industrielle (article 33(4) PCT) est evidente. 

Les revendications dependantes 2 a 13 et 15 a 21 remplissent egalement ces criteres. 



Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale 

La revendication 1 est redigee en deux parties. Toutefois, la caracteristiques selon 
laquelle la feuille de matiere reflechissante est plissee sur le substrat dans la position 
de repos ne devrait pas figurer dans la partie caracterisante, etant donne qu'elle est 
divulguee dans chacun des documents cites au point V ci-dessus, en combinaison 
avec les caracteristiques enoncees dans le preambule (regie 6.3 b) PCT). 



Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

La description ne concorde pas avec les revendications, comme I'exige la regie 5.1 a) 
iii) PCT. 



Formulaire PCT/Feuil!e separee/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



07-02-2001 
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REVENDICATIONS 

1- Gaine de protection thermique comportant un substrat (10) et une 
feuille de matiere reflechissante (20) fixee sur le substrat (10, 14), le substrat 
(10, 14) etant deformable elastiquement a partir d'une position de repos, 
caracterisee en ce que la feuille (20) est plissee sur le substrat (10, 14) dans 

5 ladite position de repos, les plis de la feuille (20) etant irreguliers en forme et en 
orientation. 

2- Gaine de protection conforme a la revendication 1 , caracterisee en ce 
que le substrat (10, 14) presente une surface externe (11) pourvue d'ouvertures 
(12), la feuille (20) etant plissee en regard desdites ouvertures (12). 

10 3- Gaine de protection conforme a la revendication 2, caracterisee en ce 

que la feuille (20) est plissee a I'interieur des ouvertures (12). 

4- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que les plis de la feuille (20) sont adaptes a former des 
reserves d'air (15). 

!5 5. Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 4, 

caracterisee en ce que le substrat (10) est en textile et comprend des ouvertures 
(12) entre des fils (13) de textile, la feuille (20) etant plissee en regard desdites 
ouvertures (12). 

6- Gaine de protection conforme a la revendication 5, caracterisee en ce 
20 que le substrat (10) est forme de fils (13) tresses ou tricotes. 

7- Gaine de protection conforme a la revendication 6, caracterisee en ce 
que la feuille en matiere reflechissante (20) est plissee entre les fils (13) tresses 
ou tricotes. 

8- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 4, 
25 caracterisee en ce que le substrat est un tube plastique annele (14). 

9- Gaine de protection conforme a la revendication 8, caracterisee en ce 
que le tube plastique annele (14) est fendu longitudinalement. 

10- Gaine de protection conforme a la revendication 8 ou 9, caracterisee 
en ce que la feuille (20) est plissee a I'interieur de creux annulaires (12) du tube 

30 annele (14). 



FEUILLE MODIFI E 
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11- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que le substrat (10, 14) est tubulaire. 

12- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 11, 
caracterisee en ce que le substrat (10, 14) possede une capacite d'expansion 
elastique longitudinale et/ou radiale. 

13- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que la feuille de matiere reflechissante (20) est en tissu de 

fibres de verre aluminise. 

14- Procede de fabrication d'une gaine de protection comportant un 
substrat (10, 14) et une feuille de matiere reflechissante (20) adaptee a etre 
fixee sur ledit substrat (10, 14), caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
suivantes : 

- expansion elastique du substrat (10, 14) a partir d'une position de repos; 

- fixation de la feuille de matiere reflechissante (20) sur le substrat 
expanse (10, 14) ; et 

- retraction elastique du substrat (10, 14) dans ladite position de repos. 

15- Procede de fabrication conforme a la revendication 14, caracterise en 
ce qu'a I'etape d'expansion, le substrat (10, 14) est etire longitudinalement et/ou 
radialement. 

16- Procede de fabrication conforme a Tune des revendications 14 ou 15, 
caracterise en ce que la retraction du substrat (10, 14) recouvert de la feuille en 
matiere reflechissante (20) est forcee au moyen de rouleaux (22a, 22b) adaptes 
a maintenir ladite feuille (20) appliquee sur le substrat (10, 14). 

17- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 14 a 16, 
caracterise en ce que la feuille (20) est plissee a I'interieur d'ouvertures (12) du 
substrat (10, 14) lors de I'etape de retraction. 

18- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 14 a 17, 
caracterise en ce que lors de I'etape de fixation, la feuille en matiere 
reflechissante (20) est appliquee dans la longueur du substrat (10, 14). 

19- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 14 a 17, 
caracterise en ce que la feuille en matiere reflechissante (20) est appliquee en 
helice autour du substrat (10, 14). 



FEUILLE MODIFI E 
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20- Procede de fabrication conforme a Tune des revendications 14 a 19, 
caracterise en ce qu'a I'etape de fixation, la feuille en matiere reflechissante (20) 
est fixee par un adhesif sur le substrat (10, 14). 

21- Procede de fabrication conforme a Tune des revendications 14 a 20, 
caracterise en ce que le substrat (10) comprend des fils thermoretractables (13) 
tresses ou tricotes, et en ce qu'a I'etape de retraction du substrat (10), la gaine 
est chauffee de facon a obtenir la retraction des fils thermoretractables (13). 



FEUILLE MODIFI E 



TRAfTE DE 



OPERATION EN MATIERE DE b£ 

PCT 



'ETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 
BIF103835/JBA 


POUR SUITE te notification de transmission du rapport de recherche IntemattoneJe 
(formulalre PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 d-*pres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/00202 


Date du depot \rfevc&fondlQour/rnol8/ann6e) 

28/01/2000 


(Date de prtorfte (la plus ancienne) 
Qour/mois/ann69) 

01/02/1999 


Deposant 

FEDERAL MOGUL SYSTEMS PROTECTION GROUP et al . 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par radmtnlstratlon chargee de la recherche Internationale, est transmla au 
deposant conformernent a r article 1 a Une cople en est transmtee au Bureau International. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feidQes. 
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(54) Titre: GAINE DE PROTECTION THERMIQUE ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

(57) Abstract 

The invention concerns a 
heat-reflective protective sleeve 
comprising a substrate (10) and a 
sheet of reflective material (20) fixed 
on the substrate (10). Said substrate 
(10) is elastically deformable from an 
non-operating position and the sheet (20) 
is pleated on the substrate (10) in said 
non-operating position. 

(57) Abrege* 

Une gaine de protection thermique 
comporte un substrat (10) et une feuille 
de matiere n5fl6chissante (20) fixee sur le 

substrat (10). Ce substrat (10) est dfformable flastiquement a partir d'une position de repos et la feuille (20) est plissee sur 
dans cette position de repos. 




le substrat (10) 
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"Gaine de protection thermique et son procede de fabrication" 

La presente invention concerne une gaine de protection thermique et son 
procede de fabrication. 

Des gaines de protection thermiques sont utilisees couramment pour 
isoler des conduites de fluides, par exemple dans des moteurs de vehicules 
5 automobiles, notamment dans les circuits hydrauiiques, les lignes de transport 
de carburant, de liquide de freins, de liquide de refroidissernent, ou encore d'air 
conditionne. 

De telles gaines de protection thermique comportent un substrat 
recouvert d'une matiere reflechissante adaptee a reflechir le rayonnement 
10 infrarouge. 

Le substrat doit etre suffisamment flexible pour s'adapter aux differentes 
formes de conduites et couvrir celles-ci sans former de bourrelet. 

Pour recouvrir le substrat d'une matiere reflechissante, une premiere 
technique consiste a Tenduire d'un revetement contenant des particules 
15 d'aluminium par exemple, directement sur la surface externe du substrat. 

Un tel revetement aluminise conserve une bonne souplesse au substrat 
de la gaine de protection mais presente des proprietes de reflexion limitees. En 
effet, le liant utilise pour fixer les particules d'aluminium sur la surface du 
substrat absorbe une partie des radiations thermiques, limitant ainsi le pouvoir 
20 reflechissant du revetement aluminise. 

Une seconde technique consiste a fixer sur la surface externe du substrat 
une feuille de matiere reflechissante, telle qu'une feuille d'aluminium ou un film 
aluminise. 

Ces feuilles et films conferent une meilleure protection thermique par la 
25 gaine mais manquent de flexibility. En particulier, les feuilles ont tendance a se 
dechirer lorsque la gaine est d6formee, et notamment lorsqu'elle est etiree. 

Le brevet US 5 660 899 decrit ainsi une gaine de protection thermique 
comprenant un substrat form6 d'un tube plastique annel§ recouvert d'une 
structure laminae coII6e en tout point de la surface externe du substrat. 
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La structure laminee et le substrat ont ainsi une forme identique de tube 
annele, la surface de contact entre la structure laminee et le substrat etant 
totaie. 

La presente invention a pour but de proposer une gaine de protection 
5 thermique a la fois souple et deformable, ayant des proprietes de reflexion de la 
chaleur satisfaisantes. 

La gaine de protection thermique visee par I'invention comporte un 
substrat et une feuille en matiere reflechissante fixee sur ce substrat, le substrat 
etant deformable elastiquement a partir d'une position de repos. 
10 Conformement a I'invention, la feuille est plissee sur le substrat dans cette 

position de repos. 

Ainsi la feuille de matiere reflechissante est plissee sur le substrat 
elastique afin de ne pas gener la deformation de la gaine de protection 
thermique. Cette derniere peut done etre mise en place sans probleme sur des 
15 conduites de formes variees, et notamment des conduites coudees. 

En effet, la feuille, formant des plis sur le substrat, n*est en contact qu'en 
certains points avec la surface externe du substrat et a une forme externe 
differente de celle du substrat. 

La structure plissee de la feuille de matiere reflechissante permet 
20 d'absorber la deformation de la gaine, la feuille de matiere reflechissante se 
plissant davantage ou au contraire se deplissant lorsque la gaine est comprimee 
ou etiree. 

Les plis de la feuille de matiere reflechissante sur le substrat sont adaptes 
de maniere avantageuse a former des reserves d'air qui ameliorent encore 
25 ('isolation thermique des conduites protegees par la gaine. 

Selon une caracteristique pr6feree de I'invention, le substrat presente une 
surface externe pourvue d'ouvertures, la feuille etant plissee en regard de ces 
ouvertures. 

Ainsi, lors de la deformation 6lastique de la gaine, la forme des 
30 ouvertures est modiftee et la feuille de matiere r6fl6chissante peut etre plissee 
davantage ou au contraire d6plissee en regard de ces ouvertures. 
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De pr6ference, la feuille de matiere reflechissante est plissee a I'interieur 
des ouvertures. 

Cette caracteristique permet d'ameliorer encore la resistance mecanique 
des gaines de protection thermiques, la feuille ne formant sensiblement pas de 
plis en saillie sur la surface exterieure de la gaine. La gaine de protection 
thermique presente ainsi une resistance accrue a I'usure par contact. 

La presente invention concerne egalement, selon un autre aspect, un 
procede de fabrication d'une gaine de protection comportant un substrat et une 
feuille de matiere reflechissante adaptee a etre fixee sur ce substrat. 

Conformement a I'invention, ce procede de fabrication comporte les 
etapes suivantes : 

- expansion elastique du substrat a partir d'une position de repos ; 

- fixation de la feuille de matiere reflechissante sur le substrat expanse ; 

et 

- retraction elastique du substrat dans ladite position de repos. 

Ainsi, la fixation de la feuille de matiere reflechissante directement sur le 
substrat expanse permet, lors de la retraction elastique de ce substrat, de former 
les plis. 

On utilise ainsi les proprietes elastiques du substrat pour former les plis 
dans la feuille en matiere reflechissante. 

Selon une caracteristique avantageuse de I'invention, la retraction du 
substrat recouvert de la feuille en matiere reflechissante est forcee au moyen de 
rouleaux adaptes a maintenir appliquee cette feuille sur le substrat. 

Les rouleaux permettent ainsi de maintenir la feuille en contact avec la 
surface exterieure du substrat meme lorsque celui-ci se retracte, notamment 
dans sa dimension radiale. 

Selon une caracteristique preferee de I'invention, la feuille est plissee a 
I'interieur d'ouvertures du substrat lors de I'etape de retraction. 

Comme decrit precedemment, les plis formes par la feuille sont realises a 
I'interieur des ouvertures du substrat et non en saillie sur la gaine de protection 
thermique. 
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Selon une caract6ristique avantageuse de Hnvention, !e substrat 
comprend des fils thermoretractables tresses ou tricotes, et t a I'etape de 
retraction du substrat, la gaine est chauffee de fagon a obtenir une retraction 
des fils thermoretractables. 
5 La retraction thermique de la gaine facilite encore la formation des plis de 

la feuille sur le substrat. 

D'autres particularites et avantages de I'invention apparaitront encore 
dans la description ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemple non limitatif : 
10 - la figure 1 est une vue de face d'une gaine de protection thermique 

conforme a un premier mode de realisation de Tinvention ; 

- la figure 2A est une vue en perspective d'une portion de la gaine de la 
figure 1 ; 

- la figure 2B est une section transversale de la portion de gaine illustree 
15 a la figure 2A ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une gaine de protection 
thermique conforme a un deuxieme mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 4 est une vue en perspective d'une gaine de protection 
thermique conforme a un troisieme mode de realisation de I'invention ; 

20 - la figure 5 est une vue en coupe longitudinale de la gaine de protection 

thermique de la figure 4 ; 

- la figure 6 illustre le procede de fabrication conforme a un premier mode 
de realisation de I'invention ; 

- la figure 7 represente schematiquement des rouleaux utilises dans le 
25 procede de fabrication conforme a Invention ; 

- la figure 8 illustre le procede de fabrication conforme a un deuxieme 
mode de realisation ; et 

- la figure 9 illustre l'6tape de retraction du procede de fabrication dans un 
mode de realisation pr6f6re de Tinvention. 

30 On va d6crire tout d'abord, en reference aux figures 1 ( 2A et 2B ( une 

gaine de protection thermique selon un premier mode de realisation de 
I'invention. 
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Cette gaine comporte un substrat 10 et une feuille de matiere 
reflechissante 20 fixee sur le substrat 10. 

Ce substrat est tubulaire et est forme de fils 1 3 tricotes dans cet exemple. 

Grace a la structure tricotee du substrat, celui-ci possede une capacite 
d'expansion elastique longitudinale et radiale. II est ainsi deformable 
elastiquement ce qui facilite sa mise en place sur les conduites a proteger et est 
adaptable a des formes diverses de conduites. 

Le textile peut etre tricote directement sous forme tubulaire, pour former 
un substrat tubulaire 10, ou etre tricote a plat et seulement ensuite enroule en 
forme de tube. 

N'importe quelle matiere brute peut etre utilisee pour former les fils, et 
notamment des fibres de verre, des fibres en polyamide, ou des fibres en 
polyester. 

Le substrat 10 est ainsi en textile, avec des ouvertures 12 entre les fils 13. 

Comme illustre a la figure 1, le substrat 10 presente en effet une surface 
externe pourvue d'ouvertures 12, grace aux mailles realisees par les fils tricotes 
13. 

Conformement a Invention, une feuille de matiere reflechissante 20 est 
fixee sur le substrat. Cette feuille 20 forme des plis sur la surface externe du 
substrat 1 0 dans la position de repos illustree a la figure 1 . 

Comme mieux represents aux figures 2A et 2B. la feuille est fixee sur les 
fibres 13 du substrat 10 et est plissee a I'interieur des ouvertures 12, existant 

entre les fils tricotes 13. 

La feuille 20 forme ainsi des petits plis irreguliers dans les ouvertures 12, 
disposes dans toutes les directions sur la surface externe du substrat 10. 

Cette feuille de matiere reflechissante 20 est par exemple en tissu de 
fibres de verre aluminise. Elle n'est done en elle-meme pas deformable 
elastiquement, mais grace a sa structure en plis sur le substrat 10, elle ne gene 
pas la deformation elastique de ce dernier et par consequent la deformation 
elastique de la gaine de protection thermique. Les plis de la feuille de matiere 
reflechissante 20 evitent a cette demiere de se dechirer. 
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Lorsque cette gaine de protection themnique telle qu'iliustree aux figures 
1, 2A et 2B est piacee sur une conduite de transport de fluide, telle qu'une 
conduite hydraulique par exemple, les plis de la feuille de matiere reflechissante 
20 situes au niveau des ouvertures 12 du substrat 10 forment des reserves ou 
poches d'air sur la surface fexterne de la conduite et ameliore ainsi son isolation 
thermique vis-a-vis des sources de chaleur avoisinantes. 

Bien entendu, le substrat 10 pourrait egalement etre realise en matieres 
textiles diverses, et notamment etre forme de fils tresses 13 comme illustre a la 
figure 3. 

Les fils utilises peuvent etre des monofilaments ou des multifilaments et le 
textile ainsi tresse comporte de preference un melange de mono et 
multifilaments qui Jui procure a la fois une bonne resistance mecanique et une 
grande elasticity. 

Dans ce cas f Texpansion elastique peut etre radiale, lorsque Ton 
comprime longitudinalement le substrat tresse, ou longitudinale, lorsque I'on 
etire longitudinalement le substrat tresse. 

On va decrire a present, en reference aux figures 4 et 5, une gaine de 
protection thermique conforme a un troisieme mode de realisation de Tinvention. 

Dans cet exemple, le substrat est forme d'un tube de plastique annele 

14. 

Ce tube plastique annele peut etre fendu longitudinalement avant la pose 
de la feuille de matiere reflechissante 20. 

Ce substrat 14 presente une surface externe 11 pourvue d'ouvertures 12, 
au niveau de creux annulaires 12 du tube annele 14. 

Comme bien illustre a la figure 5, une feuille de matiere reflechissante 20 
fixee sur la surface externe 11 du substrat 14 est plissee en regard des 
ouvertures 12, a I'interieur des creux annulaires 12. 

De par sa structure annelee, le substrat 14 possede une capacite 
d f expansion elastique longitudinale. 

Ainsi, lorsqu'il est 6tir6 dans la longueur, sa deformation notamment au 
niveau des creux annulaires 12 est rendue possible grace a la structure en plis 
de la feuille de matiere r6fl£chissante 20 dans ces creux annulaires 12. 
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Dans ce mode de realisation egalement, comme illustre a la figure 5, les 
plis formes par la feuille de matiere reflechissante 20 a I'interieur des creux 
annulaires 12 creent des reserves ou poches d'air 15 sur la surface externe 11 
du substrat 10. Ces reserves d'air 15 ameliorent encore la capacite d'isolation 
thermique procuree par la gaine sur une conduite. 

Les plis formes dans les creux annulaires 12 sont egalement irreguliers 
en forme et en orientation dans les creux annulaires 12. 

Les gaines de protection des differents modes de realisation peuvent 
eventuellement etre fendues longitudinalement pour faciliter leur mise en place 
sur les conduites. Cette decoupe longitudinale est facilitee pour le substrat 
annele lorsque celui-ci est fendu longitudinalement avant la pose de la feuille 
reflechissante. 

Ces gaines presentent, de maniere non limitative, un diametre interne 
compris entre 5 mm et 65 mm. 

On va decrire a present un procede de fabrication d'une gaine de 
protection thermique conforme a I'invention, en reference tout d'abord a la figure 
6. 

Dans I'exemple, on considere que le substrat 10 est un textile tresse et 
tubulaire. Bien entendu, un procede de fabrication analogue peut etre utilise 
pour un substrat different, et notamment en forme de tube annele 14, de 
preference fendu longitudinalement, ou en textile tricote. 

Ce procede de fabrication comporte tout d'abord une etape d'expansion 
elastique du substrat 10 a partir d'une position de repos. 

Ici, I'expansion elastique du substrat tresse 10 est radiale. 

Cette expansion elastique du substrat peut etre realisee sur une ligne en 
continu en faisant circuler le substrat 10 sur un mandrin cylindrique de diametre 
superieurau diametre interieurdu substrat 10 au repos. 

Dans le cas d'une structure tricotee, comme illustre aux figures 1 , 2A et 
2B, I'expansion elastique sera realisee a la fois en etirant le substrat 10 
longitudinalement et radialement pour augmenter sa longueur et son rayon. 

Dans une deuxieme etape du procede de fabrication la feuille de matiere 
reflechissante 20 est fixee sur le substrat expanse 10. 
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Dans cet exemple de realisation, la feuille en matiere reflechissante 20 
est appliquee sur le substrat 10 dans le sens de la longueur de ce substrat 10, 
par lamination. 

Ici, et de maniere non limitative, deux bandes de matiere reflechissante 
20 sont fixees sur deux faces opposees du substrat expanse 10. 

Comme illustre a la figure 7, des rouleaux 21 de profil concave 21a, sont 
adaptes respectivement a appliquer une bande de matiere reflechissante sur 
une demi-circonference du substrat expanse 10. 

On observera a la figure 6 une legere zone de chevauchement 20a 
permettant un parfait raccordement des deux bandes de matiere reflechissante 
20 sur le substrat 10. 

Bien entendu, un nombre different de bandes et de rouleaux 21 pour 
appliquer celles-ci sur le substrat 10 pourrait etre utilise, et notamment quatre 
rouleaux disposes en quadrature autour du substrat tubulaire 10 et par paires 
dans deux plans transversaux decales sur la longueur du substrat tubulaire 10. 

Comme illustre a la figure 8, lors de la fixation de la feuille de matiere 
reflechissante 20 sur le substrat expanse 10, cette feuille 20 pourrait egalement 
etre appliquee en helice autour du substrat 10. 

La feuille de matiere reflechissante 20 est fixee au moyen d'un adhesif sur 
le substrat 10. 

De maniere classique, cet adhesif peut etre une colle thermoplastique ou 
thermodurcissable ou encore etre un adhesif sensible a la pression. 

Lorsque I'adhesif doit etre chauffe pour coller la feuille de matiere 
reflechissante 20 sur le substrat 10, on peut utiliser des jets d'air chaud ou 
encore des rouleaux 21 chauffes. - - - - 

Un adhesif double-face peut etre applique sur la feuille de matiere 
reflechissante 20 avant sa fixation sur le substrat 10. Alternativement, un adhesif 
double-face peut etre applique directement pendant la lamination de la feuille de 
matiere reflechissante 20 sur le substrat 10, en etant insere entre cette feuille 20 
et le substrat 10. 
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Une etape de retraction elastique du substrat 10 dans sa position de 
repos est ensuite mise en oeuvre, a la sortie du mandrin utilise pendant 
I'expansion et la fixation de la feuille en matiere reflechissante 20. 

Cette retraction elastique peut etre libre et obtenue par le simple retour 
elastique du substrat etire jusqu'a sa position de repos. 

Comme illustre a la figure 9, cette retraction du substrat 10 recouvert de 
la feuille en matiere reflechissante 20 peut etre forcee au moyen de rouleaux 
22a, 22b adaptes a maintenir appliquee cette feuille 20 sur le substrat 10. 

Dans cet exemple de realisation, on utilise deux paires de rouleaux 22a et 
22b disposees le long du trajet de la gaine de protection thermique. en sortie du 
mandrin. 

Les rouleaux 22a et 22b ont un profil concave semi-circulaire analogue a 
celui des rouleaux 21 utilises lors de la fixation de la feuille 20 et illustres sur la 
figure 7. 

Le rayon du profil semi-circulaire des rouleaux 22a et 22b est decroissant 
dans le sens de parcours de la gaine de protection thermique en sortie du 
mandrin, pour s'adapter a la retraction radiale du substrat elastique 10. 

En outre, la vitesse des rouleaux 22a, situes en amont dans le sens de 
circulation de la gaine de protection thermique en sortie du mandrin, est 
superieure a la vitesse des rouleaux 22b situes en aval. 

Ce rapport de vitesse permet d'assurer une certaine retraction en 
longueur du substrat 10 en sortie du mandrin 

Les rouleaux 22a et 22b facilitent ainsi la retraction elastique du substrat 
10 et I'adhesion de la feuille de matiere reflechissante 20 sur ce substrat 10. 

En outre, la feuille 20 est introduce et plissee a I'interieur des ouvertures 
du substrat lors de cette etape de retraction de telle sorte que les plis ne sont 
pas formes en saillie sur le substrat 10 mais au contraire dans les ouvertures 12. 

De preference, lorsque le substrat comprend des fils thermoretractables 
tresses ou tricotes, a I'etape de retraction du substrat 10, la gaine peut etre 
chauffee de facon a obtenir une retraction de ces fils thermoretractables. 

Les rouleaux 22a et 22b utilises lors de cette etape de retraction peuvent 
ainsi etre chauffes. 
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On obtient grace a I'invention une gaine de protection thermique 
presentant une bonne capacite d'expansion elastique limitee seulement par 
I'expansion elastique du substrat 10 lui-meme ou encore le deplissement de la 
feuille de matiere reflechissante 20. 

Bien entendu, de nombreuses modifications pourraient etre apportees a 
I'exemple de realisation decrit ci-dessus sans sortir du cadre de I'invention. 

En particulier, lors de I'etape d'expansion, le substrat peut etre etire 
longitudinalement et/ou radialement. 

En outre, lors de la retraction elastique du substrat, la gaine de protection 
thermique pourrait circuler sur un trajet forme de tiges courbes dans toutes les 
directions de I'espace pour assurer une retraction du substrat 10 et un piissage 
de la feuille de matiere reflechissante 20 uniformes. 

Le nombre de rouleaux 22a, 22b utilises lors de la retraction de la gaine 
peut etre inferieur ou superieur aux deux paires de rouleaux 22a, 22b decrits 
dans I'exemple de realisation ci-dessus. 

La feuille de matiere reflechissante utilisee peut etre un film realise en 
tout polymere synthetique metallise, et notamment chrome. 
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REVENDl CATIONS 



1- Gaine de protection thermique comportant un substrat (10) et une 
feuille de matiere reflechissante (20) fixee sur le substrat (10, 14), le substrat 
(10, 14) etant deformable elastiquement a partir d'une position de repos, 
caracterisee en ce que la feuille (20) est plissee sur le substrat (10, 14) dans 
ladite position de repos. 

2- Gaine de protection conforme a la revendication 1, caracterisee en ce 
que le substrat (10, 14) presente une surface externe (11) pourvue d'ouvertures 
(12), la feuille (20) etant plissee en regard desdites ouvertures (12). 

3- Gaine de protection conforme a la revendication 2, caracterisee en ce 
que la feuille (20) est plissee a I'interieur des ouvertures (12). 

4- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que les plis de la feuille (20) sont irreguliers en forme et en 
orientation. 

5- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que les plis de la feuille (20) sont adaptes a former des 

reserves d'air (15). 

6- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que le substrat (10) est en textile et comprend des ouvertures 
(12) entre des fils (13) de textile, la feuille (20) etant plissee en regard desdites 
ouvertures (12). 

7- Gaine de protection conforme a la revendication 6, caracterisee en ce 
que le substrat (10) est forme de fils (13) tress6s ou tricotes. 

8- Gaine de protection conforme a la revendication 7, caracterisee en ce 
que la feuille en matiere reflechissante (20) est plissee entre les fils (13) tresses 
ou tricotes. 

9- Gaine de protection conforme a I'une des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que le substrat est un tube plastique annele (14). 

10- Gaine de protection conforme a la revendication 9, caracterisee en ce 
que le tube plastique annele (14) est fendu iongitudinalement. 
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11- Gaine de protection conforme a la revendication 9 ou 10, caracterisee 
en ce que la feuille (20) est plissee a I'interieurde creux annulaires (12) du tube 
annele (14). 

12- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 11, 
5 caracterisee en ce que le substrat (10 T 14) est tubulaire. 

13- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que le substrat (10, 14) possede une capacite d'expansion 
elastique longitudinale et/ou radiale. 

14- Gaine de protection conforme a Tune des revendications 1 a 13, 
10 caracterisee en ce que la feuille de matiere reflechissante (20) est en tissu de 

fibres de verre aluminise. 

15- Procede de fabrication d ! une gaine de protection comportant un 
substrat (10, 14) et une feuille de matiere reflechissante (20) adaptee a etre 
fixee sur ledit substrat (10, 14), caracterise en ce qu'il cornporte les etapes 

15 suivantes : 

- expansion elastique du substrat (10, 14) a partird'une position de repos; 

- fixation de la feuille de matiere reflechissante (20) sur le substrat 
expanse (10, 14) ; et 

- retraction elastique du substrat (10, 14) dans ladite position de repos. 

20 16- Procede de fabrication conforme a la revendication 15, caracterise en 

ce qu'a I'etape d'expansion, le substrat (10, 14) est etire longitudinalement et/ou 
radialement. 

17- Procede de fabrication conforme a Tune des revendications 15 ou 16, 
caracterise en ce que la retraction du substrat (10, 14) recouvert de la feuille en 

25 matiere reflechissante (20) est forcee au moyen de rouleaux (22a, 22b) adaptes 
a maintenir ladite feuille (20) appliquee sur le substrat (10, 14). 

18- Procede de fabrication conforme a Tune des revendications 15 a 17, 
caracterise en ce que la feuille (20) est plissee a I'interieur d'ouvertures (12) du 
substrat (10, 14) lors de I'etape de retraction. 

30 19- Proced6 de fabrication conforme a Tune des revendications 15 a 18, 

caracterise en ce que lors de I'etape de fixation, la feuille en matiere 
reflechissante (20) est appliquee dans la longueur du substrat (10, 14). 
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20- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 15 a 18, 
caracterise en ce que la feuille en matiere reflechissante (20) est appliquee en 
helice autourdu substrat (10, 14). 

21- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 15 a 20, 
caracterise en ce qu'a I'etape de fixation, la feuille en matiere reflechissante (20) 
est fixee par un adhesif sur le substrat (10, 14). 

22- Procede de fabrication conforme a I'une des revendications 15 a 21, 
caracterise en ce que le substrat (10) comprend des fils thermoretractables (13) 
tresses ou tricotes, et en ce qu'a I'etape de retraction du substrat (10), la gaine 
est chauffee de facon a obtenir la retraction des fils thermoretractables (13). 
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